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主要功能和优点
SmartR技术可使用直观的图形显示和简明的语
言，自动识别并定位常见的线路故障

高压隔离测试，用于长线对和电源线路

高性能时间和频率范围，用于分析脉冲噪声，包
括独特的脉冲持续时间分布柱状图，显示累计脉
冲中断时间

高级宽带铜缆测试模块，带内置的光功率计与可
视故障定位仪（VFL）——是具有多技能的工程
师对FTTN线路进行故障诊断的理想工具

FTB-610宽带铜缆测试模块
高级铜缆测试仪，具备SMARTR�故障分析功能 

最易用、智能的工具，用于对FTTN线路进行高级宽带铜缆故障诊断。

组 成 部 分
FTB铜缆接入系列

FTB-635
宽带铜缆和DSL
测试模块

请注意，该型号已停产。欲知详情，敬请访问EXFO.com



FTB-610宽带铜缆测试模块

完美的宽带铜缆测试工具
EXFO的FTB-610宽带铜缆测试仪可内置于手持式FTB-1模块化平台内，通过大尺寸彩色触摸屏上的图形界面，提供自动分析并
定位宽带铜缆故障的功能，从而使技术人员能够更容易地测试宽带铜缆线路。该解决方案结合FTB-1的光纤测试选件和高级铜
缆测试模块，成为完整的FTTN线路故障诊断工具。 

FTB-610可提供基本故障诊断所需的所有常见铜缆测试工具，如万用表、平衡、VF噪声计、定位仪、POTS拨号器、TDR和RFL、
故障发现与高级信号和噪声分析功能。它采用SmartR�技术，可自动分析测试结果，从而消除臆测并使用户能够查看、发现并
修复常见的铜缆故障。FTB-1平台的七英寸彩色触摸屏能够以图形方式直观地显示铜缆故障。它基于Windows架构，提供众多
可选的连接功能，能够当场采集并上传测试结果，并在现场通过安装在上面的EXFO Connect管理测试设备。

采用FTB-610更聪明地工作
FTB-610采用SmartR技术，使技术人员和工程师能够更聪明地工作——而不是辛苦地工作。它可进行下一代电信铜缆测试，自
动识别并定位常见的线路故障，并以直观的图形和简明的语言显示测试结果。PairDetective�功能可自动运行最常见的线路测
试，并以简明的语言、图形和不同颜色来指示测试和通过/未通过结果，从而显示线路状况，包括短路、接地、开路、电池、
裂开和不平衡。FaultMapper�功能可以识别影响服务的线路故障位置，包括桥接、短路、接地和开路。EXFO的独特SmartR技
术能够以易懂的图形显示线对状况，从而使铜缆故障诊断比以往任何时候都要轻松。 

功能更强、覆盖距离更长 
更长距离意味着更多的收入和客户——FTB-610可在最长的环路上进行绝缘测试。

宽带噪声分析 
FTB-610可进行高达30 MHz的噪声测试，并精确识别宽带铜缆噪声问题。窄带和宽带测试都可以帮助全面了解影响服务的噪声
问题。FTB-610还提供高级脉冲噪声分析功能，包括时间和频率分析范围模式，用于REIN、PEIN和SHINE以及影响DSL的脉冲。
其独有的脉冲持续时间和中断时间柱状图是首款现场工具，能够在柱状图中采集、分类并报告脉冲情况。这使得能够根据脉
冲在不同时间的持续时间，了解其分布，包括由脉冲噪声导致的累积中断时间。

采用FTB-610更聪明地工作
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FTTN多技术平台：集光纤和铜缆测试功能于一身
FTB-1平台配备可选的内置光纤测试工具，包括功率计和可视故障定位仪。它在结合FTB-610模块时，成为完美的混合网与
FTTN网测试平台。它配备用于宽带铜缆、光纤链路、以太网和Wi-Fi的接口和测试功能，成为FTTN线路和服务维护的完美工
具——只需一位技术人员。

主要铜缆应用 
进行从光纤到节点服务故障诊断的理想工具

同时结合光功率计、可视故障定位仪（VFL）、光纤端面检测器和宽带铜缆

完整的人工和自动高级铜缆测试套件，功能包括从万用表到TDR和宽带脉冲噪声测量

按照VDSL2频带划分方案（8、12、17和30 MHz），进行30 MHz宽带频谱分析，鉴定线路质量

高功率隔离（最高可达500 V），用于发现电阻故障和绝缘故障

利用FTB-1平台的连接功能来采集、上传和分析铜缆测量结果

高级脉冲噪声（包括REIN、PEIN和SHINE）时域与频域分析

专为提高效率设计
1 功率计和VFL 8 铜缆连接器 14 键盘/截屏

2 笔针 9 POTS扬声器 15 切换应用程序

3 两个USB 2.0端口 10 耳机插孔 16 电源开/关

4 1个GigE端口 11 背部支架 17 电池LED

5 耳机 12 扬声器输出 18 模块盒

6 光纤端面检测器视频端口 13 亮度调节 19 电池

7 AC适配器

11

7

8 9 10

65421 3
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提供所需的全部功能

易于使用

与之前的现场测试仪相比，FTB-610采用下一代界面，更像目前流行的平板电脑。七英寸彩色触摸屏使用彩色图标和图形，便
于配置和操作，并以简明的语言显示结果，从而提供极佳的用户体验。

可定制的自动测试

除了SmartR�自动分析功能外，用户和管理人员还可自定义FTB-610，为重复的故障诊断或收尾测试定制测试和通过/未通过结
果指示。随心所欲，更聪明地工作。 

结果采集和连接

在当今竞争极为激烈的市场中，服务质量（QoS）对于服务提供商而言至关重要。借助FTB-610，用户可以采用多种格式上
传测试报告。因此，服务提供商可以将所有结果保留在文件中以供将来参考，并且可以确认技术人员是否完成了要求的测
试。USB连接器支持内存条、鼠标、键盘和其它认可的附件。此外，FTB-610还可通过Wi-Fi、蓝牙以及可选的无线WAN适配
器以及第三方应用程序进行连接。 

电池选件

FTB-610可配备标准或采用最新充电技术的高容量充电电池以满足您的需要。一次充电可满足长时间使用，即使在用于进行功
率要求较高的VDSL2测试时也同样如此。需要充电时，技术人员可使用选购的12 v车载充电器或随附的AC适配器。

功能

FTB-610宽带铜缆测试仪的功能包括：彩色触摸屏万用表、POTS、故障定位仪、VF发射器/接收器、功率影响和谐波、VF噪
声、加感线圈、平衡、备用线对定位仪、串联电阻检测、TDR包括双/多曲线XTALK TDR、 RFL（2/4线和K-测试）、SmartR� 
Pair Detective和Fault Mapper、宽带信号发射器/接收器、宽带噪声、时间和频率脉冲范围、单端衰减、预先定义的灵活
自动测试。

EXFO Connect

使设备管理自动化。将测试数据推送到云中。相互连接。
EXFO Connect可自动将设备和测试数据推送并保存在云中，使您能够简化从构建到维护过程的测试操作。
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铜缆规格a、b、c

发射器特性

频率范围（200 Hz至20 kHz） 频率分辨率 1 Hz步长

频率不确定度（准确度） ±（50 ppm + 1 Hz）

电平范围 600 Ω时为-20 dBm至0 dBm

电平分辨率 0.1 dB

电平不确定度（准确度） ±1 dB

频率范围（20 kHz至2.2 MHz） 频率分辨率 1 kHz步长

频率不确定度（准确度） ±（50 ppm + 100 Hz）

电平范围 100 Ω时为-20 dBm至0 dBm

电平分辨率 0.1 dB

电平不确定度（准确度） ±1 dB

频率范围（2.2 MHz至17 MHz） 频率分辨率 1 kHz步长

频率不确定度（准确度） ±（50 ppm + 100 Hz）

电平范围 100 Ω时为-20 dBm至0 dBm

电平分辨率 0.1 dB

电平不确定度（准确度） ±1 dB

频率范围（17 MHz至30 MHz） 频率分辨率 1 kHz步长

频率不确定度（准确度） ±（50 ppm + 100 Hz）

电平范围 100 Ω时为-20 dBm至0 dBm

电平分辨率 0.1 dB

电平不确定度（准确度） ±1 dB

阻抗 100 Ω、120 Ω、135 Ω、150 Ω、600 Ω

接收器特性 接收频率范围 200 Hz至20 kHz
20 kHz至30 MHz

频率不确定度（准确度） ±（50 ppm + 1位数）

VF接收电平范围 600 Ω时为-90 dBm至15 dBm

VF电平不确定度（准确度） 200 Hz至20 kHz
-90 dBm至-50 dBm，不确定度（精确度）±2 dB
-50 dBm至15 dBm，不确定度（精确度）±1 dB

WB接收电平范围 100 Ω、120 Ω、135 Ω和150 Ω时为-80 dBm至15 dBm 

WB电平不确定度（准确度） 20 kHz至2.2 MHz
-80 dBm至-50 dBm，不确定度（精确度）±2 dB
-50 dBm至15 dBm，不确定度（精确度）±1 dB

2.2 MHz至30 MHz
-80 dBm至-50 dBm，不确定度（精确度）±2 dB
-50 dBm至15 dBm，不确定度（精确度）±1 dB

阻抗 100 Ω、120 Ω、135 Ω、150 Ω、600 Ω

POTS拨号器 DTMF 0 - 9、#、*

电话簿 25条

数字万用表（DMM） 测试类型 快速与连续

阻抗选择（用于电压测量） 100 kΩ、1 MΩ、10 ΜΩ

备注 

a. 如有更改，恕不另行通知。

b. 典型值，温度范围为23 °C ± 3 °C，带电池，不带USB连接。

c. 基于24 AWG（PE 0.5 mm）线缆的规格。
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铜缆规格a、b、c（续）

绝缘电阻（应力/泄露）（续） 源 50 V至500 V（安全电流限值为0.5 mA）

漏透计时器 1 s 至59.9 min

VF噪声测量 频率范围 200 Hz至20 kHz

电平范围 -90 dBm至20 dBm

分辨率 0.1 dB

不确定度（准确度） -90 dBm至-50 dBm，不确定度（精确度）±2 dB
-50 dBm至20 dBm，不确定度（精确度）±1 dB

滤波器 ITU：无、估量噪声、P陷波、3.4 kHz、D滤波器、15 kHz
ANSI：无、C消息、C陷波、3.4 kHz、D滤波器、15 kHz

阻抗 600 Ω

VF脉冲噪声 低阈值 -40 dBm至0 dBm，步长为1 dB

中阈值 低阈值加间隔

高阈值 中阈值加间隔

测试持续时间 分钟：1、5、10、15、30、60
小时：4、8、12、24、100

间隔 1 dBm至6 dBm，步长为1 dB

空载时间 125 ms

滤波器 无、3 kHz平坦、C消息、估量噪声、陷波和D滤波器（IEEE 743-1995）

计数器 每个阈值最多999个

计时器 1 min至24 h，默认为15 min

功率影响（对地噪声） 噪声范围 -60 dBm至10 dBm

不确定度（准确度） -60 dBm至-50 dBm ± 2 dB
-50 dBm至10 dBm ± 1 dB

图形显示 第三个三次谐波至20 kHz

VF纵向平衡 频率 1004 Hz

电平范围 0 dB至100 dB

电平不确定度（准确度） ±1 dB

阻抗 600 Ω

时域反射仪（TDR） 模式 自动、手动和串扰操作，可定位大多数重大事件

距离范围 在24 AWG（0.5 mm）线缆上0米至6700米（0英尺至最高22000英尺）

脉冲宽度 15 ns至20 μs（自动控制）

幅度 缆上7.5 V p-p，开路9 V p-p

传播速度（VOP） 0.40至0.99

距离不确定度（准确度）e ±（0.5 m + 1% x 距离）

单位 米和英尺

备注 

a. 如有更改，恕不另行通知。

b. 典型值，温度范围为23 °C ± 3 °C，带电池，不带USB连接。

c. 基于24 AWG（PE 0.5 mm）线缆的规格。

d. 从10 mA至110 mA。

e. 最多鉴定300 m（1000 ft），不包括由VOP导致的不确定度。 

测量 范围 分辨率 不确定度（准确度）

直流电压 0至400 V 0至99.9 V时为0.1 V 
100至400 V时为1 V

±（|1%| + 0.5 
VDC）

交流电压 0至280 Vrms 0至99.9 VAC时为0.1 VAC 
100至280 VAC时为1 VAC

±（1% + 0.5 VAC）

绝缘电阻 
（应力/泄露）

0至1 GΩ，自动测距
1 kΩ至99 MΩ
100 MΩ至999 MΩ

三位数
±（2% + 1位数）
±（5% + 1位数）

电阻 0至100 MΩ
0至999 Ω 
1 kΩ至100 MΩ

三位数
±（1% + 5 Ω）
±（2% + 1位数）

电容 0 nF至2 μF 四位数 ±（2% + 50 pF）

直流电流 0至110 mA 0.1 mA ±（|2%| + 1 mA）

交流电流 0至110 mA 0.1 mA ±（|2%|+ 1 mA）d

接地 0至1 MΩ
0至999 Ω 
1 kΩ至1 MΩ

最多三位数
±（1% + 3 Ω）
±（2% + 1位数）



FTB-610宽带铜缆测试模块

铜缆规格a、b、c（续）
负载线圈检测 计数 最多5

频率图 最高10 kHz

距离范围 最长至8000 m（最长至27 000 ft）

近端串扰（NEXT） 频率范围 10 kHz至30 MHz

电平范围 0至90 dB

电平分辨率 0.1 dB

电平不确定度（准确度） 2.2 MHz：±2.0 dB，0至90 dB
8 MHz：±2.0 dB，0至85 dB
12 MHz：±2.0 dB，0至80 dB
17.6 MHz：±3.0 dB，0至80 dB
30 MHz：±3.0 dB，0至80 dB

端接 100、120、135、150 Ω

功率谱噪声（PSD) 测试类型 持续，带峰值保持、干扰识别、光谱掩膜叠加，以及桥接阻抗功能

垂直比例 15 dBm/Hz至-140 dBm/Hz或20 dBm至-100 dBm

水平比例 4.3125 kHz至17 MHz，步长为4.3125 kHz或 
8.625 kHz至30 MHz，步长为8.625 kHz

噪声滤波器 无或E、F、G、ADSL、ADSL2+、VDSL、VDSL2-8、
VDSL2-12、VDSL2-17和VDSL2-30

宽带脉冲噪声 测试类型 计数器、计数柱状图、时间和频率范围、持续时间和中断时间柱状图（IDD）

计数器、计数柱状图阈值 -60 dBm（30 dBm）至0 dBm（90 dBm），步长为1 dB

范围阈值 以0.001的幅度从0.000 V增加至7.000 V
（0 V提供连续触发）

IDD阈值 -60 dBm至15 dBm

总脉冲数 65000000

总脉冲中断时间 65000000 ms

范围 范围：10 μs至10 ms 
IDD：1 μs至20 ms

测试持续时间 计数器、柱状图——分钟：1、5、10、15、30和60
计数器、柱状图——小时：4、8、12、24和100
范围：连续和采集/触发模式

脉冲间隔时间（IST） 1 μs至999 μs

噪声滤波器
无或E、F、G、ADSL、ADSL2+、VDSL、VDSL2-8、
VDSL2-12、VDSL2-17和VDSL2-30

宽带纵向平衡 电平范围 0至100 dB

电平不确定度（准确度） 2.2 MHz：±2.0 dB，0至55 dB
8 MHz：±2.0 dB，0至45 dB
12 MHz：±3.0 dB，0至45 dB
17.6 MHz：±3.0 dB，0至40 dB
30 MHz：±4.0 dB，0至40 dB

电平分辨率 0.1 dB

频率分辨率 1 kHz

频率不确定度（准确度） ±（50 ppm + 1位数）

频标 ADSL/2+：10 kHz至2.2 MHz
VDSL2-8：20 kHz至8 MHz
VDSL2-12：20 kHz至12 MHz
VDSL2-17：35 kHz至17.6 MHz
VDSL2-30：35 kHz至30 MHz

故障定位 总电阻、近端至故障点电阻、故障点至压板电阻（三位有效数字，最低位数字0.1 Ω）
总长度、至故障点距离、故障点至母线距离（三位有效数字，最低位数字1 m）

不确定度（准确度） ±（0.1 Ω + 1% x RTS）

备注 

a. 如有更改，恕不另行通知。

b. 典型值，温度范围为23 °C ± 3 °C，带电池，不带USB连接。

c. 基于24 AWG（PE 0.5 mm）线缆的规格。
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铜缆规格a、b、c（续）
单端频率响应（衰减） d 距离范围 100 m至5000 m（300 ft至16000 ft）

频率范围 4.3 kHz至30 MHz

频率不确定度（准确度）   ±（50 ppm + 1位数）

电平不确定度（准确度）          

    

2.2 MHz和8 MHz范围时典型值为±2 dB
VDSL2-12和VDSL2-17时为±3 dB
VDSL2-30范围时为±4 dB

分辨率     0.1 dB

水平比例 ADSL2+ = 2.208 MHz，VDSL2-8 = 8 MHz，VDSL2-12 = 12 MHz，
VDSL2-17 = 17.66 MHz，VDSL2-30 = 30 MHz

垂直比例     0 dB至100 dB

电阻故障定位（RFL） 测试类型 单对（双线）和分开的良好对（四线）以及Küpfmüller（K-测试）

故障检测 0至20 MΩ

分辨率 三位数

环路电阻 最大10 kΩ

多段线缆 五（包括规格和温度设置）

故障定位 总电阻、近端至故障点电阻、故障点至压板电阻（三位有效数字，最低位数字0.1 Ω） 
总长度、至故障点距离、故障点至母线距离（三位有效数字，最低位数字1 m） 

不确定度（准确度） ±（0.1 Ω + 1% x RTS）

K-测试不确定度（准确度） ±（1.0 Ω + 1% RTS + （Rf1 + Rf2）/10 MΩ） - 双故障
±（1.0 Ω + 1% RTS） - 单故障

备注 

a. 如有更改，恕不另行通知。

b. 典型值，温度范围为23 °C ± 3 °C，带电池，不带USB连接。

c. 基于24 AWG（PE 0.5 mm）线缆的规格。

d. 基于1 kft 24 AWG线缆的规格。范围取决于铜缆类型和状态。

技术规格

显示器 彩色触摸屏，800 x 480 TFT 178 mm (7 in)

接口 两个USB 2.0端口
RJ45 LAN 10/100/1000 Mbit/s
光纤端面检测器连接器端口（视频）
内置蓝牙和Wi-Fi（硬件选件）
五个不同颜色、直径为2 mm、带安全护套的模拟线路接口

存储 8 GB内存（闪存）
16 GB内存（闪存），可选

电池 可充电锂离子电池
工作时间：4.75 h（带寿命延长型电池时的典型值）

一般规格（仅限模块）
尺寸（H x W x D） 130 mm x 252 mm x 56 mm（5 1/

8
 in x 9 15/

16
 in x 2 3/

16
 in）

重量 0.93 kg（2 lb）

温度
工作温度
存储温度

0 °C至40 °C（32 °F至104 °F）a

-40 °C至70 °C（-40 °F至158 °F）

备注

a. 直流电压、隔离电阻、VF和WB接收器 = 0 oC至45 oC（32 oF至113 oF）。
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扫描EXF O二维码，
获取通信网络优化解
决方案

PM-1内置功率计规格 a

校准波长（nm） 850、1300、1310、1490、1550、1625、1650

可选的CWDM校准波长（nm） 1270、1290、1310、1330、1350、1370、1390、1410、1430、1450、1470、1490、1510、1530、1550、1570、
1590、1610、1383、1625

功率范围（dBm） 10至-86（InGaAs）
26至-64（GeX）

不确定度（%） b ±5% ± 3 pW（InGaAs）
±5% ± 0.4 nW（GeX）

显示分辨率（dB）

InGaAs

GeX

0.01 = 最大值至-76 dBm
0.1 = -76 dBm至-86 dBm
1 = -86 dBm至最小值
0.01 = 最大值至-54 dBm
0.1 = -50 dBm至-60 dBm
1 = -60 dBm至最小值

自动偏移置零范围 c 对InGaAs，最大功率至-63 dBm
对GeX，最大功率至-40 dBm

声音检测（Hz） 270/1000/2000

备注

a.  在温度为 23 ºC ± 1 ºC、波长为1550 nm并使用FC连接器的条件下。模块处于空闲模式。使用电池供电。

b. 最高至5 dBm。

c. 对于±0.05 dB，范围为18 �C至28 �C。

订购须知

型号
FTB-610 = 宽带铜缆测试模块

FTB-610-XX

示例：FTB-610-WBAND

备注

a. 包括TDR选件。

b. 需要WBAND选件。

铜缆软件选件
00 = 无软件选件
TDR = 时域反射
RFL = 电阻故障定位
WBAND = 将频率测试扩展至30 MHz，包括脉冲范围
SMARTR = Pair Detective和FaultMapper选件 a

HIVOLT = 将隔离电阻测试输出从125 VDC扩展至500 V
NEXT = 近端串扰 b

IDD = 脉冲持续时间和中断时间 b

EXFO CONNECT浮动许可选件（要求购买EXFO CONNECT)
铜缆 HIVOLT = 启用浮动许可，用于将隔离电阻测试输出从125 VDC扩展至500 V

RFL-FLT = 启用浮动许可，用于RFL

SmartR-FLT = 启用浮动许可，用于Pair Detective和FaultMapper（包括TDR）

TDR-FLT = 启用浮动许可，用于TDR

WBAND-FLT = 启用浮动许可，增加30 MHz宽带测试

NEXT-FLT = 启用浮动许可，增加近端串扰（NEXT）功能。需要WBAND-FLT

IDD-FLT = 启用浮动许可，增加脉冲持续时间和中断时间（IDD）测量功能。需要WBAND-FLT。
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